1.notion de cellule | -

unité fondamentale du vivant

tous organismes sont constitués de cellules

{ toute cellule provient cellule préexistante

2 types d'organisation structurale

la +ancienne: 3.5milliards d'année

membrane plasmique

la +simple niveau structural
structure procaryote

cytoplasme
information génétique

ribosomes
cytosquelette

bactéries

2 groupes -
archées

ne réflétent pas les relations phylogénétiques

cellule bactérienne
en réalité: 3 types de cellules: [ cellule archéenne
\ cellule eucaryote

résolution: 0.1mm

oeil humain -
— grossissement: 1

cellules

vivantes

mortes
photons lumiére visible traversent coupe
résolution: 0.2um

grossissement: 1500x

microscopie optique

cellules mortes

. . . R . électrons traversent coupe
microscopie électronique a transmission (MET)

comme la structure procaryote:

membrane plasmique

cytoplasme

information génétique

la +complexe niveau structural

structure eucaryote

en + de la structure procaryote

ribosomes

cytosquelette

1 groupe eucaryotes

fixation, inclusion, coupe, coloration, montage

3.cellule bactérienne

. . [ résolution: 0.2nm (1 a 2nm)
2.microscopie ) k grossissement: millions de fois

cellules  mortes

électrons balaient coupe

\ microscopie électronique a balayage (MEB)

résolution: 10nm
k grossissement: millions de fois

cellules bactériennes
. : 1um .
dimension moyenne des cellules ———<_ cellules archéennes

\ 10 um
rapport surface m” / volume maximisation
3

cellules eucaryotes

augmentation surface

augmentation échanges

m /S

1pum

taille

batonnet ou bacille
courbée

changement forme possible

diversité

spirale
isolée

colonie

production endospores

bicouche

) lipides ,
membrane plasmique /—<mmycerols

invaginations + spécialisations: possibles

enveloppe cellulaire /

paroi

peptidoglycanes (AA L et D + sucres)

gram+ peptidoglycanes exposés: violet

4 cellule archéenne

{_ gram-

peptidoglycanes cachés par membrane externe: rose

capsule, couche mucoide, couche S

pilus (pili) ou fimbria (fimbriae) tubes minces

flagelle(s) creux

cytoplasme cytosol=partie liquide

structure type

K information génétique

circulaire rarement linéaire

- ADN
chromosome bactérien /—< unique le +souvent
\ localisé dans région: nucléoide

\plasmide ADN circulaire  parfois linéaire

cytosquelette

ribosomes
\ inclusions

vacuoles gazeuses

délimitation protéique

1pum

taille

batonnet

courbée
spiralée

> changement forme possible

diversité

branchée

aplatie
isolée
colonie
extrémophile

. lipides
membrane plasmique i i
éthers de glycérols
enveloppe cellulaire / \

invaginations + spécialisations: possibles

bicouche

2 organisations ——————
<_ monocouche

polysaccharides

paroi (variée) -

5.cellule eucaryote

6.virus

]

{_ protéines
capsule rare

pilus (pili)  tubes minces

[canules tubes minces entre cellules filles
/ hami _grappins

e m e alialc) i)
flagelle(s) plein(s)

structure type

\_cytoplasme cytosol=partie liquide

\information génétique

} jamais de peptidoglycanes

circulaire

, ADN
chromosome archéen unique le +souvent

\ localisé dans région: nucléoide

plasmide  ADN circulaire
\cytosquelette

ribosomes

inclusions

vacuoles gazeuses délimitation protéique

10 um

taille

forme grande diversité

diversité isolée
vie /| colonie

\ pluricellulaire

complexité structure cellulaire cloisonnement membranaires

organites

paroi (ex: végétaux)

autour: MEC: matrice extra-cellulaire
. bicouche

lipides )

ngycerols

libre

position

contrainte

composition évolue selon environnement

enzymatique
réception
transport

protéines membranaires

adhérence

. . transmembranaires
intramembranaires -

{_ hon transmembranaires

intrinseque
2 catégories: | ( ancrées (liaison covalente aux lipides)

extrinseques ou périphériques (liaison non covalente:
lipides ou proteines)

traversée directe membrane Ve

concerne gaz et molécules hydrophobes

membrane plasmique J

L

diffusion simple passif: selon gradient concentration

traversée via protéines de transport

concerne petites molécules

sélectives

protéines transport |

compartiments intracellulaires délimités par membranes

noyau contenant l'information génétique

réticulum endoplasmique
appareil de Golgi

électrique: voltage-dépendant

4_ contréle ouverture/fermeture possible -

<_ chimique: chimio-dépendant

diffusion facilitée

lieu d'échange }

traversée par transport vésiculaire (vrac)

passif

osmose (eau)

2 types d'échanges:

transport actif primaire

\ actif (consommation énergie)

consommation directe énergie: pompe

4 transport actif secondaire

concerne macromolécules

consommation énergie
spécifique

pinocytose

entrée dans cellule

endocytose /| endocytose par récepteurs

2 sens \_ phagocytose
sortie de cellule exocytose
cytosol  partie liquide ~ nombreuses réactions biochimiques
inclusions réserves: glycogene, triacyglycérols
organites noyau, réticulum endoplasmique, appareil de Golgi...
ribosomes  synthese protéines
protéasome dégradation protéines marquées par ubiquitine
systéme squeletto-moteur  filaments protéiques se montant et démontant échafaudage

7 nm

protéines actines globuleuses

polymérisées en actines fibreuses en hélice

possibilité former réseaux

protéines motrices associées:

myosines

microfilaments

cytoplasme

soutien

cytodiérese

membrane plasmique

) ) microvillosités
expansions membrane plasmique

\

\_ Pseudopodes, filipodes, lamellipodes

déplacement organites

1
9

0 nm

rande diversité kératine, desmine, vimentine, neurofilaments...

cytosquelette

\_ 3 catégories | filaments intermédiaires | p

rotéines motrices associées: aucune

25 nm + lum

. _ maintien forme cellule
réles  passif ;
amarrage organites

iere 15 nm

cylindres creux de tubulines alpha et béta

protéines motrices associées:

kinésines

microtubules

S g
< dynéines

transport a grande distance: rails

roles: | fuse

au division cellulaire

\ cils et flagelles

dynamique organisée par

avec centrioles dans cellules animales
centrosome

membrane externe

ribosomes s'y associent

{ sans centrioles dans cellules végétales

enveloppe nucléaire - -
L membrane interne

pores nucléaires zones d'échange cytoplasme/nucléoplasme

implication possible des vaults ou vodtes

nucléoplasme

noyau

plusieurs molécules: chromosomes

information génétique

ADN linéaires [ associés a des protéines (bobines)

\ +/-condensés

chromatine quand condensation faible

nucléole synthese ARNr (ARN des ribosomes)

noyau

réseau saccul

es

synthése glucides

réactions biochimiques f synthese lipides

réticulum endoplasmique (RE)

\ détoxication

production membranes

RE rugueux ou granuleux

car ribosomes associés

2 parties:

RE lisse
empilement sacs aplatis appelés dictyosomes

concerné par synthese protéines -

consommation indirecte énergie: co-transport

symport

membranaires

car pas de ribosomes associés

stockage

y appareil de Golgi /

systéme endomembranaire roles:

modifications
\ étiquetage

RE et Golgi

naissent du RE/Golgi

Kvésicules de transition structures de transport  entre ——————
L

Golgi et membrane plasmique

endolysosome ou phagolysosome
de systeme digestif de la cellule - y phagoly

< autophagie

concentré d'enzymes en milieu aci
R maintien intégrité (systeme immunitaire)
lysosomes roles -

{_ involution structures embryonnaires

implications pathologies -

fuite: goutte, silicose

{_ surcharge (anomalie génétique concernant enzyme)

absent des cellules végétales

via transfert H a O, production

peroxyde d'hydrogéne transformé en eau et dioxygéne

transformation molécules f ex: décomposition lipides

peroxysomes [

\ ex: conversion lipides en glucides

glycoxysomes végétaux

réticulum endoplasmique

\ori ine hybride:
2 Y { mitochondrie

végétaux, champignons, unicellaires
RE/Golgi

de lysosome

origine:

réserves
déchets
pigments

vacuoles

stockage

molécules toxiques (tannins, alcaloides)

turgescence

vacuoles contractiles d'unicellulaires
taille bactérie

expulsion eau

lieu de la respiration cellulaire  production énergie

sucre

a partir - .
;—<{_dioxygene

membrane externe

centrale énergétique

double membrane -

<_ membrane interne avec crétes mitochondriales

}7 espace intermembranaire

structure:/matl’ice mitochondriale
information génétique

mitochondrie (aérobies)

ADN circulaire

ribosomes

ressemblent aux ribosomes bactériens

mitosome

) . mitochondrie anaérobie
autres types de mitochondries:

uctrice de dihydrogene

mitochondrie prod
k hydrogénosome

cellules végétales plastes a 2 membranes

présents dans . i
{_ cellules d'unicellulaires

plastes pouvant posséder 3 ou 4 membranes

taille bactérie

/Iieu de la photosynthese

production matiére organique: sucres

théorie endosymbiotique

< exportées

origine mitochondries et plastes:

dioxyde de carbone
a partir[ eau

membrane externe
double membrane

membrane interne

\ énergie lumineuse

a

stroma

chloroplaste

structure:

granum  empilements thylacoides lumiére thyl

} espace intermembranaire

acoides=lumen

information génétique  ADN circulaire

ribosomes

ressemblent aux ribosomes bactériens

synthése: acide gras,

acides aminés...

amyloplastes: amidon

Ieucoplastes[
autres types de plastes: -

\_ réserve: f oléoplastes: lipides

\ protéinopl

astes: protéines

chromoplastes: pigments: couleurs fleurs et fruits _j

via molécules de signalisation

ex: hormones, neurotransmetteurs

relations entre cellules chez pluricellulaire

organisation acellulaire

agents pathogénes

parasites intracellulaires obligatoires

ni métabolisme i
assuré par

"\_ Via contacts directs entre cellules [

jonctions étanches, serrées, zonula occludens

jonctions adhérentes, ancrage, zonula adhaerens
entre cellules

< antiport

bactéries endosymbiotes

Zip
fermeture éclair

desmosomes bouton pression

cellules animales f t

jonctions communicantes, gap, nexus canaux intercellulaires ouverts/fermés >Z

contacts focaux
entre cellule et MEC

lamelle moyenne  ciment

cellules végétales  entre cellules ~

\_ Plasmodesmes

adhésion

Y adhésion
<_ hémidesmosomes

tunnels intercellulaires

I'hote

{ ni multiplication

extracellulaire: inactive
2 formes:

intracellulaire: active

structure particule virale ou virion:

cellules bactériennes

virus bactériens ou bactériophages ou phages

différents hoétes: [ cellules archéennes virus archéens

\ cellules eucaryotes virus eucaryotes

ADN simple ou

double brin

information génétique: nucléocapside
9 d & { ARN simple ou

- linéaire, circulaire, segmentation possible
double brin

hélicoi

coque protéique: capside

idale

3types de formes |/ icosaédrique

cycle viral

autres agents infectieux acellulaires

enveloppe lipidique issue héte avec protéines virales

\_ complexe

virus enveloppé si présence d'enveloppe

-
AN

virus nu si absence d'enveloppe

enzymes inactives éventuellement
voir partie biologie moléculaire

viroides  ARN

<{_ prions protéines

mitochondries
chloroplastes

en relation avec cytosquelette intracellulaire via

protéines membranaires




